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Lippenring aus elastisciiem Werkstoff und vorzugsweise . 
symmetrischem Prof ilschnitt 

Anwendungs^ebiet der Erfindung 

Die- Erf indung betriff t Lippenringe aus elastischem Werkstoff 
and vorzugsweise symmetrischem Prof ilquerschnitt fiir den Ein^- 
bau in Dichtraume unterschiedlichen Nenndurchmessers jedoch- 
gleicher, vorzugsweise standardisierter Breite zur Abdichtung 
von Kolben oder Kolbenstangen..' Dabei erhalt der Lippenring 
einen Pestsitz an der unbewegten Flache , wahrend auf der be- 
wegten Flache nur die erf orderliche Dichtlippenberuhrung wirkt. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 
Lippenringe werden je nach ijarem Einsatzzweck in unterschied- 
lichen Profilen und Werkstoff en bzw. Werkstoff kompositionen 
hergestellt . 

Vom Gesichtspunkt der Lagef ixierung" aus betrachtet sind drei 
unterschiedlich prinzipielie Ausfiihrungen bekarmt • 
1 . Lippenringe rait je einer Dichtlippe an der inneren und 
auBeren Mantelf lache , wobei der Prof ilquerschnitt hierbei 
weitestgehend symmetrisch ist . * Bei dieser Art dichten die- „ 
Dichtlippen sov/ohl an der angrenzenden hubbewegten Plache 
: als auch an der angrenzenden ruhenden Plache durch ein'ge- 
eignetes UbermaS (Vorspannung) ab# Die ubrigen Teile der 
Mantelflache des Lippenringes haben allgemein im drucklosen 
Zustand keine Beruhrung an der Innen-- oder Auflenwandung des 
Einbauraumes . Als Vorteil beim Anwender ist die Verwendung nur 
einer Dichtringabmessung fur zwei Verwendungsf alle zu nennen. 
Polgende N-ach teile treten auf: Beim Kersteller sind die 
konturbildenden Werkzeughohlraume nur flir die Urf ormung 
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von Elastomeren eines begrenzten ScWindaiigsgroflenbereiciies 
nutzbar. Beim Anwehder tritt durch die nur linienf ormige 
Berubrung der Dichtlippen an der angrenzenden ruhenden Plsiche 
kein funktibhssicherer Pestsitz auf • Eine .Verkiirzung der, 
Lebensdauer infolge erhbhtem VerschleiB bzw # wachsender 
Leckage sind die Folge* .Es wird .aaf TGL 6361 verwiesen* Aaa. 
den vorgenanhten Nachteileh entwickelteh sich die nachfol- 
- gehd beschriebenen Ausf uhrungen* 
2. Lippenring mit nar.einer Dichtlippe- ah der bewegten : inneren 
Mantelf lache . . - - 

Die auflere Mantelf lache des Dichtringes liegt .aufgrund der . 
Profilform und eines vorgegebenen Ubermafies an der angren- 
zenden ruhenden. Plache.Uber einem weiten Bereich mit ; einem 
. ausreichenden Pestsitz an und sichert eine. stabile Lage* 
Der Prof ilschnitt 1st oft unsymmetrischu Sie sind immer nur 
als Innendichtung einsetzbai?, beispielsweise als Stangenab- 
• ..." dichtung. Es wird aaf TGL 6357 and 38482 Bezug genommen. 
3;. Lippenring mit nar. einer Dichtlippe an der, bewegten 
aufieren Mantelf lache 
Hierbei ist ebenf alls bekannt , daS fur Dichtringe dieser Art, 
je nach Hersteller, ein geringer, mafliger oder sehr straff er 
Pestsitz durch eine entsprechende Dimensionierung vorgesehen 
wird# Der Prof ilschnitt ist oft unsymmetrisch. Sie sind nur 
. als . AuBehdichtung einsetzbar, beispielsweise als Kolbenab- 
dichtung. Es wird. auf TGL 6359 .und 34483 Bezug genommen. 
Die Vorteile der unter 2 und 3 genannten Lippenringe ergeben • 
sich aus der f unktionssicheren Lagef ixierung im relativ unbe- 
wegten Teil des Einbauraumes , die die Erreichung einer 
hoheren Lebensdauer, niedrigeren" Leckage und eines geringeren 
Abrieb- bzw. ExtrusionsverschleiBes ermbglicht. 

Die Beherrschung eines groBeren Schwindungsbereiches der 
verwendeten Elastwerkstof f e mit einer vorgegebenen Werkzeug- 
kontureinarbeitung ist moglich.. . 

Die Nachteile der unter 2 und 3 genannten Ausfuhrungen sind 
darin zu sehen, dafl fur Jeden Abdichtfall "innen" und "auflen" 
bei gleichen Nenndurchmessern . zwe i verschiedene Dichtringe und 
somit auch Urf ormwerkzeuge erf orderlich sind* " 
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Dadarch verringern sich die LosgrbBen bei der Herstellong, es 
erhbht sich die notw.endige Lagerhaltang and die Slconomische 
Bilanz verschlechtert sich dement sprechend. 

Ziel der Erf indang 

Ziel der Erfindang ist die Schaffang eines Dichtringes, dessen . 
konstraktive' Gestaltong solche optimalen Einbaubedingongen er- 
mbglicht, da3 eine maximal e Panktionsttichtigkeit bei hoher 
Lebensdaaer gewahrleistet ist and gleichzeitig darch die 
bivalente Verwendbarkeit als Kolben- oder Kolbenstangendichtang 
eine Minimierang des Dichtangssortimentes and damit'eine Los- 
grbBenerhohang beim Hers teller erreicht wird. * ' - 

Darlegang; des We sens der Erfindang 

Die technische Aafgabe besteht darin, eine Dichtang za entwik- 
keln, die in Einbaaraame anterschiedlicher Innennenndarchmesser 
d-(St) and AaS -^»enndarchmesser arL der habbewegten Seite, : 

jedoch gleicher Einbaaraambre ite s = 0,5 ( d (k) ~ d (K)^ bzw - 
s =0,5 ( D (st) " d (St)^ einsetzbar ist and aaf Grand ihrer Profi 

gestaltang sowohl zar Abdichtang von Kolben als aach von Kol- 
benstangen beide meist in international standardisierten 
GroBenreihen hergestellt, Verv/endang finden kann, bei gleich- 
zeitiger Erfiillang der zweier vvichtiger fanktionsbes tinimender 
Porderangen: Starrer Pestsitz ohne zasatzliche Hilf selemente an 
der onbewegten Mantelflache sowie relatdv reibangsarmer and 
leckageverhindernder Gleitsitz an der habbewegten Mantelf lache . 
Die Aafgabe wird dadarch gelbst, daB der mittlere Darchmesser 
einer LippenringgroBe zam Mittelwert der Nenndarchmessersamme 
an der habbewegten Seite des Einbaaraomes der jeweils zage- 
ordneten Kolben- and Kolbens tangenabdichtang so dimensioniert 
ist, daB beim Einsatz des Lippenringes im ersten Pall eine 
Dehnang and ini zweiten . Pall eine Staachang aaftritt, vvobei 
diese Betrage entsprechend der Darchmesserzaordnang elastomer- 
abhangig - ohne die Alterangsanf alligkeit za erhbhen,. die 
Montierbarkeit za gefahrden scv/ie anzalassige Qaerschnitts- 
veranderangen hervorzaraf en - bis 10 % betragen konnen, bezogen 
aaf den mittleren Lippenringdarchmesser , and Gleit- bzw. 
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Pestsitzseite eindeutig fixieren. 

Bei gleichen Betragen f ur die/ Dehnung und Stauchung 
(Ad D = ^d g ). ist der mittlere . LippenringdurcJimesser. im kompakteri^ 
Querschnittsbereicii d pia = 0,5 (D p + d p ) gleich der halben 
Summe der Nenndurchmesser .- = 0,5 + d (st)^ an ^ er D eweils 

hubbewegten Seite des zugeordne.teh Einbauraumes der. Kolbenab- 
dichtung D^ und der Kolbenstangenabdiclitung .d^ st y 

Bei einem groBeren Betrag der Dehnung gegeniiber dem der 
Stauchung • 0^dp> <^dg) ist der mittlere Lippenringdurckmesser 
im. kompakten Querschnittsbereich. dp m =0,5 (Dp + d^) gleich. 
der halben Summe der Nenndurchmesser.. = 0,5 +' d (St)^ 311 

der jeweils hubbewegten Seite des zuge.ordneten Einbauraumes 
der Kolbenabdichtung d (jq der Kolbenstangenabdich/tung. 

d^g^ abziiglich der halben Def ormationswertdif f erenz = 0,5 
(Ad D - 2id s ) ■ 

Bei einem groBeren Betrag der Stauchung gegeniiber dem der 
Dehnung (^dg^dp) ist der mittlere LippenringdurcJamesser im 
kompakten Querschnittsbereich -d pm = 0,5 (D^ + d p ) gleich der 
halben Summe der Nenndurchmesser = 0,5 + d (St)^ an der 

jeweils hubbewegten Seite des zugeordneten Einbauraumes der 
Kolbenabdichtung D^ K ^ und der Kolbenstangenabdichtung. d^g^ 

zuziiglich der halben Def ormationswertdif f erenz = 0,5 tedg - ^d^) 
Ausf uhrun^sbeispiel 

Der Erf indungsge gens t and soil noch an nachstehendem Ausf uhrungs- 
beispiel erlautert werden* 

Pur eine mittels eines Innenlippenringes abzudichtende hub- 
bewegte Kolbenstange mit einem' Nenndurchmesser £(st) = 63 mm 
und einem mittels AuBenlippenringen abzudichtenden hubbewegten 
. Kolben mit einem Nenndurchmesser D^^ = 80 mm betragt exit- 
sprechend des vorliegenden international en Standards die 
Einbauraumbreite S Jewells 7,5 mm # 

Soil aufgrund des Vorhandenseins der gleichen Einbauraumbreite 
(Gleichung 1 erfiillt) fur beide Abdichtf alle nur eine Lippen- 
ringgroSe erf indungsgemaBe.r Gestaltung und Dime nsionie rung 
Verw.endurig finden, kann- unt.er Zugrundelegung der These' 
"gleiche Betrage fur. Dehnung u.nd St auchung " * (Gleichung 2 erfiillt 



nach Gleichung 3 der mittlere Lippenringdurchmesser ermittelt 
werden. Bach den Gleichungen 4a und 4b lassen sich daxin .der 
innere and aaQere Lippenringdurchmesser im kompakten Quer- 
schnittsbereich berechnen*. • " ■* 

- Berechnungsgleichungen: 

S - 0,5 (Dp - d p ) ^ 0,5 (D (K) - d (K) ) = 0,5 (D st - dg t )' (1) 

* d D = d S • , (2) 

* d B = d (K) " d F 

* d s = d p - D (st) . : 

d pm = 0,5 (D ( . K) - d (st) ) • " . (3) 

d p = d Fm " S ' (4a) 

*• 

. D F = d Pm + S ' . (4b) 

- Berechnungsf all 1 : 

Gegeben: S = 7,5 mm 

d (St) = 6 3 mm (D (st) = 73 mm 

D (K) = 80 mm ^ d (K) = 65 mm 

mittlerer Lippenringdurchmesser im kompakten Quer schnittsbereich 
d™ =0,5 (80 mm + 63 mm) = 71,5 mm 

» 

aufierer Lippenringdurchmesser im kompakten Querschnittsbereich 

Dp = 71,5 mm + 7,5 mm = 79 mm 

innerer Lippenringdurchmesser im kompakten Querschnittsbereich 
' d p = 71,5 ram - 7,5 mm = 64 mm ' 

absolute Dehnung (Kolbenabdichtung) 

~ ^ ^ ~ ^ 111111 = - ' xnrn 

absolute Stauchung (Kolbenabdichtung) 

A = 79 mm - 78 mm = 1 mm 



relativer Def ormationswert 

': :fc V 1jam .. . 1 00 % =1,4 % . 
.71,5 mm 

Berechnungsf a:il 2:. ' " 

Unter der Annahme, daB beispielsweise die ..elastomerabhangige 
relativen Def ormationswerte fiir. die Dehnung = 1,4 bis 8,4 % 
und fur die Stauchung ='1,4 bis 5,6 % betragen, konnen 
nachs'tehende Kexindurchmesserbereiche mit dem im Ausf uhxungs- 
beispiel . diskutierten Lippenring- abgedichtet werdea# 

Kolbenabdichtung: ■ ' . 

absolute Dehnung 

- 8>4 % ' • 71,5 mm = 6 mm 
D 100 % 

Innendurchmesser des Einbauraumes 

d (K) = 64 mm + .6 mm = 70 mm 

AuBendurchmesser des Einbauraumes . 

D (K) ~ ^° mm + 15 mm = 85 mm 



abdichtbarer Nenndurchmesserbereich 
D (K) = 80 bis 8 ^ VVSl ' 

Kolbenstangenabdichtung: 

absolute Stauchung 

a a ^ 5,6 % . 71 ,5 mm = 4 mm 
^ a S ""■ 100 % 



Aufiendurchmesser des Einbauraumes 

D (St) = ^ 9 mm - 4 mm = 75 mm 

Innendurchmesser des Einbauraumes 

d (St ) - 75 mm - 15 mm = 60 mm 

abdichtbarer Nenndurchmesserbereich 

d =60 bis 63 mm 

(St)' • 



Darstellung: 

Der diskutierte Lippenring ist in Fig. 1 dargestellt. Pig. 2 
zeigt. das ' Konstruktionsbeispiel einer Kolbens tangenabdichtuiig ; 
Pig. 3 das einer Kolbenabdichtung-. Die Darstellungen be'ruck- 
siciitigen die Tatsaciae, daQ die Lippenringbreite im kompakten 
Querschnittsbereicii in der Praxis geringf Ligig schmaler als ..die 
Einbauraumbreite adsgefiihrt v/ird f urn den Heibu.ngsverlu.st - 
insbesondere bei geringen Drackbeaaf schlagungen - moglichst 
gering zu halten* 
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Patentansprliche j . ' . 

1 . Lippenring aus elastischem Werkstoff und vorzugsweise 
symmetrischem Prof ilquerschnitt fur den Einbau in 
Dichtraume unterschiedlicher Nenndurchmesser jedoch gleicher 
Breite zur Abdichtung von Kolben Oder Kolbenstangen 
d a d u r'.c h g e k e n n z e i c Ji n e t, daQ der mittlere 
Durchmesser einer LippenringgroBe ziir halben Summe der Nexm- 
. durchmesser an der hubbewegten Seite des Lippenringeinbaurau- 
mes der jeweils zugeordneten Kolben- Und Kolbenstangenab- 
dichtung so. dimensioniert ist, .dafl bei Verwendung des Lippen- 
ringes im ersten Pall eine Dehnung und im zweiten Pall. eine. 
.Stauchung auftritt, wobei dies.e, Betrage entsprechend der 
• Durchmesser zuordnung e.lastomerabhangig bis 10 % betragen 
konnen, bezogen auf den mittleren Lippenringdurchmesser und 
die Gleit- bzw* Pestsitzseite eindeutig fixieren. 

2# Lippenring nach Punkt 1 : 

da dur c h g e k e nn z e i chne t, da3 bei gleichen 
Betragen fiir die Dehnung und Stauchung der mittlere Lippen- 
ringdurchmesser im kompakten Querschnittsbereich gleich der 
halben Summe der Nenndurchmesser an der hubbewegten Seite des 
Lippehringeinbauraumes der jeweils zugeordneten Kolben- und 
Kolbenstangenabdichtung ist* 

3. Lippenring nach Punkt 1 . . 

.d a d ur c.h g e.«k e nn z e i c hne t, daB bei einem 

- grbBeren Betrag der Dehnung gegenuber. dem der Stauchung der 

- mittlere Lippenringdurchmesser im kompakten Querschnitts-. 
bereich gleich der halben Summe der Nenndurctunesser an der 
hubbewegten Seite des Lippenringeinbauraumes der jeweils zu- 

• geordneten Kolben- und Kolbenstangenabdichtung abzuglich der. 
halben Differenz der. Def ormationsbe trage ist. 

4. Lippenring nach - Punkt 1 / 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
groBeren Betrag der Stauchung gegenuber der Dehnung der 



mittlere Lippenringdurchmssser im kompakten Querschnittsbereich 
gleich der halben Summe der Nenndurchmesser an der hubbewegten ■ 
Seite des Lippenringeinbauraiimes der jeweils zugeordneten 
Kolben- und Kolbenstangenabdichtung zuztiglich der halben 
Differenz der Def ormationsbe trage 1st. 



